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EQUILIBRIO DE LOS ORGANISMOS
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MILLET % MAIZE Sorghum MUCUNA Soya Barley Wheat Vetch
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Fonte: Denardin et al., 2007
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Potassio

0-10cm

Fonte: EMATER, PR, 2000



SOLO - SISTEMA VIVO




MICRORGANISMOS NO SOLO

100 g de solo

/N




Fauna do solo

2 mm

100 pum

C ‘ AUMENTO DA
Ad\l]( ROFLORA V

TRANSFORMAC/
IAPAR M.0.NO SOLO Vs




O COMPLEXO SOLO é MUITO HETEROGENEO

Além dos Microrganismos, também 0s meso e

macrorganismos sao abundantes fundame




A BIOATIVACAO DO SOLO AUMENTA O POTENCIAL
PRODUTIVO DOS SISTEMAS AGRICOLAS

Bioativacao
do Solo

-

Mais nutrientes
Formacao MOS
Controle bioldgico
Protecéao de raizes
Agregacéao do solo
Infiltracdo de agua
FBN
Fitohormdnios

Micorrizas

Fonte: Prof. Rodrigo
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O gue se busca com as Plantas de
Cobertura: N, Carbono, palhada
estavel, Infiltr. de dgua, melhoria da
estrutura do solo,Controle de
doencas, nematoides, etc.?

2l

Supressé&o de Doe de Soloe
TR \ .

Supresséao de Plantas Daninhas
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COVER CROPS EVALUATION - Crop Rotation System
(No-Till System) — Dourados, South Mato Grosso State, Brazil
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SOIL ORGANIC CARBON (0-20cm)
1IAPMR

after 19 years — Pato Branco, PR.




Organic carbon dynamic in no-till system

CAPECO

Organic C

sequestration

it was 1,2
t/halyear

Soil Organic carbon in different Soil management Sy
Source: Calegari et al. (2008).
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- Soil: Aluminoferric

Red Latosol
Pato Branco

19 years after started

- Initial (1986)

CS — Winter fallow

- CS - Conv. Rotation Winter species
WF — No-till Winter fallow

NTR — No-till rotation Winter species
Forest
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Lupino blanco + Avena negra
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Avela preta em sobresemeadura
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Rolllng cover crops...
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Avena + luino blanco + brachiaria
(lguatama — MG)
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‘Corn intercropped with Hairy vetch in Korea
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Extension Farmer to farmer (Brazil)

Mr. Frank Dijkstra
30 years with no-till

There 1s no
secret for .

farmers! (CapECo
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NECESSIDADE DE
CREAR










Faz. Boa Fé Ma Shou Tao- LOMBRICES Y MICORRIZAS
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© Aumenta a agregacao das particulas do Solo e aumenta a
estabilidade dos Agregados do solo e Agua

INCREMENTO da BIODIVERSIDADE
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gz Micorrizas

RAIZES SEM
FUNGOS MICORRIZICOS

1. Aumento da populacao de micorrizas.
a) Racionalizac¢ao de Fosforo;
b) Maior eficiéncia da adubacao;
c) Melhor captacao de agua;
d) Maior resisténcia a doencas
radiculares;
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MICORRIZAS

« Contribui em até 80% na
bsorcéo de P pelas raizes;

« Ovolume de solo
explorado pela planta pode
aumentar de

5 ate 200x;

Presente em todos os solos e

}_,-. um dos biondicadores da

gualidade do solo.



DIAGNOSTICO/AVALIACAO

« CALAGEM

« GESSAGEM

« MANEJO de NUTRIENTES
 Macronutrientes

e Micronutrientes

« OCORRENCIA DE PRAGAS E/OU D
DOENCAS/NEMATOIDES (CAPECO ]







FIXACAO BIOLOGICA DO NITROGENIO
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Bactérias Simbiontes: 25 a 584 kg halano1N fixado INOCULANTE =1
Dosis - 1.200.000 cels./grao de soja

E possivel alcancar 10 -12 milhdes de cels./grdo (10 Doses
Bradyrhizobium + 2 de Azospirillum) ???






Complexo de fungos

F_ome: Dirceu
Fusarioses
Fusarium spp.

Podridao seca
Phomopsis sp

Doenca cinza da raiz
Macrophomina phaseolina
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TRICHODERMA
HARZ|ANgag de solo

Mofo
Branco

gl

P

hytophthora §ythium sp

CAPECO




ENCONTRO NACIONAL DE SOJA -

GOIANIA, GO
®* SOJA - Sementes (tamanho —

Peneira 7.5 a 8.5

Molibdénio (Mo) — 100-120 gs. ha
 Manganeés

* Boro

* Enxofre

*Inoculacao







Dlagnostlco BIOLOGICO . e
T \DISTRIBurCAWQDI:_NEMATOIDE NO BRAS[. oy
2 mm T e } —— Coed”

j/‘
)
SR
Bt

Médias Nematoide (frequéncia)
Bl 0%
1% a 25%
26% a 50%
Bl 51% a 75%
B acima de 75%
N&o Testado
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DANOS INDIRETOS CAUSADOS
POR NEMATOIDES

« Tombamento e podridao de raiz (Rhizoctonia, Plasmodiophora e
Pythium);

« Doencas de raiz e caule (Macrophomina e Fusarium);

« Murcha vascular (Fusarium e Verticillium);

« Mancha alvo e podridao radicular (Corynespora);

« Phomopsis de semente (Diaporthe);

 Podridao branca (Sclerotinia).

Fusarium
Rhizoctonia RhIZOCtOHIa_
Pythium MaCF_Ophomlna

Pythium

Phytophtora
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Efeito de diferentes plantas de cobertura e culturas na
supressao de fitonematoides

Espécies de
fitonematoides

Plantas supressoras de fitonematdides

Meloydogine Guandu ané&o, Crotalaria Dbreviflora, Crotalaria

javanica spectabilis e mucuna preta, milheto, Brachiaria
ruziziensis

Meloydogine C. breviflora, C. spectabilis, milheto, milho, sorgo,

incognita capim moha, guandu, Brachiaria ruziziensis

Pratylenchus

Guandu anéao, C. breviflora, C. spectabilis, Cravo de

brachiurus defunto, Guandu, milheto; aveia preta e nabo
forrageiro também com efeitos favoraveis menos
pronunciado poderao ser empregados

Meloydogine Guandu ando, milho

paranaensis

Rotylenchulus Guandu an&o, mucuna preta, milho, Brachiaria
reniformes ruziziensis
*Crotalaria spectabilis aumenta a popula(;’a"t
) . : APECO
Hell C Ot¥o|r%nA%amt%Id§de: Inorn(%re?gl.azl(%g,lz%ogylrl?o%oetc?,. ’Z(wrPS;uR(i:bléli!c]),azg()’S avela p reta, - G




Culturas

Algodao
Milho

Sorgo forrageiro

Cana-de-aCucar

Amendoim
Feijao
Caupi
Arroz

Crotalaria
spectabilis

Crotalaria
breviflora

Heterodera
glycines

Reduz

Meloido-

gyne
javanica

Reduz

Meloido-

gyne
incognita

Aumenta

Rotylen-
chulus
reniformis

Aumenta

Praty-
lenchus
brachy-

urus

Aumenta

Reduz

Reduz

Aumenta

Reduz

Aumenta

Reduz

Variavel

Variavel

Reduz

Aumenta

Reduz

Aumenta

Aumenta

Reduz

Aumenta

Reduz

Variavel

Reduz

Reduz

Aumenta

Aumenta

Aumenta

Aumenta

Aumenta

Aumenta

Reduz

Aumenta

Variavel

Variavel

Aumenta

Reduz

Aumenta

Aumenta

Reduz

Aumenta

Reduz

Reduz

Reduz

Reduz

Reduz

Reduz

aptado de: Inomoto et al. 2006

Reduz

2007; Inomoto, 2008; Ribei

Reduz

0, 2008

Reduz

Reduz




Distribuicao de nematoides no Paraguai
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Ocorréncia de nematoides no Paraguali
e —

retprehe. I 3
| L 36
Scutellonem? | 7

Generos de nematoides
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Ocorrencia (%) safra 2016

Grafico 6. Ocorréncia de nematoides diagnosticados pelo Lab.

Agrondmico no Paraguai na safra 2017.
o 5 IMNEMA

Fonte: Lab. Agronémico. Dados nao publicados
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Distribuicao de nematoides no Paraguai

Fig. 7 Mapa politico do Paraguai.

Fonte: http://paramitarea_blogspot.com/2012/10/mapa-politico-de-paraguay.html
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Reacao de algumas plantas de cobertura aos principais
nematoides em areas agricolas brasileiras.

Meloidogyne
incognita

Pratylenchus Rotylenchulus
brachyurus reniformis

Espécie/ cultivar

Meloidogyne javanica

Crotalaria spectabilis

C. juncea MR2/S3 R MR/S R
C. mucronata R R MR R
C. ochroleuca S-MR S-MR MR

C. striata R R R R
C. breviflora R R R R
C. retusa R R R R
C. paulina R R R R
C. grantiana R R R R
Milheto BRS 1501 R R R R
Milheto ADR 300 R R R R
Milheto BN 2 R R R R

IResistente; ZModeramente resistente; 3Suscetivel
Fonte: Adaptado de Machado e Calegari, IAPAR. CAPECO




AP: gesso em escala comercial.
dose inicial 2,5 kg/metro linear.
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Fonte: Alexandro, Pihumi




GESSO

(Sulfato de calcio)
.Y -Tc]| I . ———— GESSO
( Yo) (Kg/ha)




6 tonlha de GES
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2000 ha
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Sem gesso Com gesso

Esquema 2 - Distribui¢do relativa do sistema radicular de milho (Cargill III) cultiva-
do na estagdo seca de 1983, 90 dias apés a emergéncia (lancamento
de espiga), sem e com aplicagdo de gesso, no perfil de um solo LE
argiloso.

Fonte: Sousa e Ritchey (1986).



Tabela 10 — Resposta de varias culturas a gesso agricola como fonte de enxofre.

Cultura Aumento de produtividade (%)
Algodao 42
Amendoim 30
Arroz 15
Café 22-40
Cana-de-agucar 8-20
Capim colonido 25
Citros 10
Colza 0
Feijao 9
Milho 15
Repolho

JOI‘gO sacarino

Trigo
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Siembra: lunes, 10 /junio/2019 — Las lluvias evitaron que se sembrara
antes
Mezcla: Avena negra (30 kg/ha), blanca (20 kg/ha), nabo (7 kg/ha) y arveja
forrajera (8 sem/m2)
Esta parcela nunca llego a mas de 2.500 kg/ha de soja. Se subsolo antes

= ugl




Programa Rotacion de Cultivos
2019-2022




Programa Rotacion de Cultivos
2019-2022
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Programa Rotacion de Cultivos
2019-2022




— Siembra




— Siembra
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Esto es lo que se busca: MIX de abonos verdes, @

consorcio - FRAM



abonos verdes
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— Siembra

abonos verdes
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- FRAM

(01/AGO/2019)




— Encalado
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Fram — 22/AG0O/2019 — Buen Mix de abonos verdes. a







— Encalado

Fram — 22/AG0O/2019 — Buen Mix de abonos verdes. ’,




bonos verdes durante b

Oa

V4

el invierno.

tray no se sembr
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Fram — 12/sept/2019 — Mix de abonos verdes
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19 — Mix de abonos verdes, raices de
donde se sacO muestra de biomasa aérea para laboratorio
uvos.resultados estov.enviando en un.archivo aparte
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ram — 12/sept/2019 — Mix de e
donde se sacO muestra de biomasa aérea para laboratorio

CuVvQ O 300<s estov enviando en un . archivo aparte




Fram — 26/sept/2019 — testigo vs Mix de abonos verdes
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Fram — 26/sept/2019 — Mix de abonos verdes rolado
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Fram — 12/oct/2019 — soja siembra




Fram — 12/oct/2019 — soja siembra




Fram — 26/oct/2019 — soja DDS: 14




Pearl Millet + Radish + Oat + Brachiaria
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Milheto + Nabo + Aveia + Brachiaria ruziziensis + crotalaria juncea

Sr. Valmor Tigemann, Regiao de Cristalina—GO, Abril/2006
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Conservation Agriculture

Minimal Soll Disturbance
(permanent no-tillage, leaving mulch on surface)

Diverse Crop

Focus on Soil Health
Source: Sjoerd, 2016 m
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Black oat +
radish +
pearl millet



Avela preta em sobresemeadura
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Black oat (Avena strigosa)
are now planted on about 2.5 [[§
million ha only in the States of [
Southern, Brazil.

Black oat after Corn Harvesting




Maize grain yield (Mg ha?) rotation with winter treatments.

Exp. Station, Pato Branco, PR State, Brazil. (2009).IAPAR
Soil management system

Winter treatments No-tillage Convent. tillage
White Lupin + oat 8888 ab A 7166 a B
Hairy vetch 8814 ab A 7926 a A
Common vetch 9481a A 8074 a B
Wheat 8055 bc A 81l1la A
Ryegrass 8555 abc A 8037a A
Hairy vetch + black oat 9092 ab A 7055a B
Rye 7999 bc A 7536a A
Radish 7462 c A 7222 a A
Black oat 8444 abc A 7000a B
Blue lupin 9111 ab A /500a B
Fallow 8333 abc A 8036a A
Average! 8567 A 7606 B

IMeans followed by the same small letter down rows or capital letter
across columns are not significantly different using the Tuckey test at p = 0.05
Interaction Soil management * winter treatments; 1=1,21 DMS= 1301

Soil management Systems F= 24,38** CAPECO

Winter treatments F= 2,40*
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Produtividade de Soja | Safra 2016/17 - Nova Alvorada do Sul/MS

Média Fazenda [N 54

Pousio
Aveia Preta /Nabo Forrageiro

Milheto/Aveia Preta/Nabo forrageiro

Milheto/C.spectabilis/C.ochroleuca/Trigo
mourisco

Trigo mourisco/Aveia Preta/Nabo
forrageiro

cucalBrac.ru I 1,45
C.ochroleuca/Brac.ruziziensis ’

I 4., 4

C.spectabilis/ C.ochroleuca [IIINININGG@EEEE 59,35
Brachiaraia ruziziensis | GG 63,34

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Resultados

Produtividade de soja sob palhadas de Plantas de

Coberturas
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Fazenda Juina — Campos de Julio/MT

Sr. Mateus Passinatto
Variedade: BG 4377
Fevereiro 2016

Coquetel 1: Milheto/C. spectabilis/C.
ochroleuca

Coquetel 2:
Milheto/C. spectabilis/C.
ochroleuca/Trigo Mourisco

Coquetel 3:
Milheto/C. spectabilis/C. ochroleuca/
Trigo Mourisco/ Girassol

Coquetel 4:

Milheto/C. spectabilis/C. ochroleuca/
Trigo Mourisco/ Girassol/ P¢é de galinha
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And soll fertility? Nutrition?

"Feed the soil to feed the people”®
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Propriedade: FAZENDA SANTA W &

MARIA - IPAMERI/GO




APRENDENDO A MANEJAR
O SOLO E AS PLANTAS
EM BUSCA DO EQUILIBRIO
DO SISTEMA




www projetosclovive com be

FOCO NA DIVERSIFICACAO DAS
ESPECIES CULTIVADAS:
BENEFICIOS DIRETOS
VERIFICADOS COM USO DAS
PLANTAS DE COLBERTURA

LAVOURA MAIS UNIFORME
RECUPERACAO DE MACRO E
MICRONUTRIENTES NO PERFIL DO
SOLO

RECICLAGEM DE NUTRIENTES DA
BIOMASSA

AUMENTO NO TEOR DE MO
MELHOR

ENRRAIZAMENTO/RETENCAO DE
AGUA/INFILTRACAO

AUMENTO NA ATIVIDADE
BIOLOGICA

DIMINUICAO DAS DOE



MANEJO
EFICIENTE

Adubacéo a lago, plantio somente
semente

Escarificacao e uso de mix de
plantas

DESSECACAO, BIOATIVADOR,
BIOLOGICOS (bacillus sp,
trichoderma, paceolomices,
azospirillum, bradyrizobium,
aumento da dose em 3x)

Janela de plantio limitada para
milho safrinha

Rentabilidade maior para o medio
e longo prazo




ACreditames
agricultura, clepenclem de Um SEiessate e
eguilibrado NOS aspectos DIBIEYICOSTUUIMICOS
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Integracao Lavoura X Pecuaria
(SPD)

Antes da colheita da soja (20-30 dias) Milheto
fol semeado por aviao
Bovino de corte - Brangus PO, PAstejo em
Milheto
Buritits - MG
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CROP LIVESTOCK FOREST INTEGRATION




LIVING SOIL PROJECT IN BRAZIL
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Pearl Mlllet(5 kgha)+ ro{.-Sectab I’ (5 gha +Cro

‘ N ‘ 2\ )
> 11 Q| b éh\ﬁ : !!'
\ 1 v \

L4 S Y O L AT 1‘;-‘. , | , " ’ it ' f

AR S TN AN .,:.‘f.&-;,n‘w\!‘;f \"’V 1& .s' 5‘} - 1 ¥4 "

¢ : : ',.y"' ! F i ‘._f.‘ 4
. y J R v ri - |

: - f 3 /. 4

v,‘f

t"f.

,A‘ ’ . ‘\

s /| LPT - = Sl
. f
"

v\
\

-

~ =

T L -
\ -

. 5

- S~ {

-~ .t oy v' ’

XD 1
bR

® 5

!;.'i:*:‘("f"
28

# COVEF crop - 11()0 ha = -~
W Ak eratal£qa GO Brazn =




P
— ‘ Ny ambev GosFlorestal
i " WWF










TRIGO

O
0
E B
i
5 O
D,
=

| . AN .J.‘. .a;..... ,
(s R e .M.W?.wt..ﬁ el
A N T

-~
.




ol \\s) -'__.“ 4n

%% Guandu-Anio 7%

R
i v Py
ey st

2 N i AL ~ ﬁ 3
£ Ve, lapar 43/Arata [







=
O
o)
(&
=
O
D
nd
<

©
e

o)
¢
O
o0
™M

10

 Potassi

e

J g ¢ O Wl S
S s T S

v(
.Jnf.',.\lc.wvh,\\!ll.r —




o P T T
. - v,
I o PN e
TN S
f.";':ﬁ > ‘\“'v", ~
- 1 -5
“ o, < >

Sistema radicular BN

i - | . Fomg ot
Brachiaria ruziziensis 5 m?:

&
\ ,\) flrg ',r’ - “A s : J 3% ', A‘i"'_"
Ay § gy | r\ . e N N A LN s

P/ o



9\‘:‘ N \
. tm!’.'

"/ )

-

—




,'- N : - o
o ~ ¥
I e . 3 -
T P % ‘ ¥
1% . 4 Wk
- - N T AL A
Y S ' E- ¢ T 18
‘. (S8 =
S A - -
n g b N é : A
: 1 . ’ -
- : . ¢ ;- -
h _ s Yy - < o -
b 4 - Y . ) ~ 3 .
v % i b D > e - N
¥ ~ ’ - 5 N 1
s AT - a !Q\'
bis - od Y . - -
T Rrs 7 - 3 <
i N S L
f ~ R : - veY -
: = )"
q e i re
.
o v
\z - :
= - p

. ",/ Ls
v SOREY A M, VaEkote
o L

SR

T

g &7%
=



S
t

/\..Qh..cv\ X
: 4... . R -..o&u_.. ’%‘.wﬂn.y

B
R

Qo
()
e
-
(D)
@)
+
@)
i®)
©
-
+
©
—
(D)
(@)
M
| -
| -
O
Y
4]
m
>
| -
LLI

.= Pato Branco-PR






Famillia Sartori —
Arapongas PR













.
;
&
4

(4%

X

x

f \

LS
! w
A

-
1]
!
1<
,". ‘.A.
' Ao
y
- »
l' .

N

uncea manej

) - v Y :
f -
-5 ’."_‘-!'gﬁn
",\ . )I'-’r’. -l
"t

' A




QO

P

SARRACEN,




1as

O
O
_

Ina

Cristal

Produtor ,




REGIAO de PONTA GROSSA, PR
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Planta(s) utilizadals):

Milheto
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Pennisetum

Nabo Forrageiro

Raphanus Sativus

Trigo Mourisco

Fagopyrum Esculentum

Crambe

Crambe Absynica

Crotalaria Ochroleuca

Crotalaria Ochroleuca

Avena Strigosa

Projeto




MEZCLA de ABONOS VERDES




SUGAR CANE RESULT

Nutrient Equilibrium and - \
Soil & Plant Bioactivation
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Matéria Seca Jamil Miguel-

Sacramento-MG

Produtor/ Municipio Tratamentos T/ha de Massa Seca
Jamil Miguel/ Sacramento-MG  [T1-Milheto 10,52
T2 -C.spectabilis 478

T3- C. ochroleuca 5,31

T4-Trigo mourisco 12,65
T5-Milheto/C.spectabilis/C.ochroleuca 463
T6-Milheto/C.spectabilis/C.ochroleuca/Trigo mourisco/ 14,32

T7- Aveia Preta/ Nabo forrageiro 14,33

T8-pousio 6,44

CAPECO




35,00

30,00

35,00

0,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Montante de nutrientes contidos na
matéria seca de plantas de cobertura —
Projeto Solo Vivo, 2017 (Sr. Jamil Miguel,

Sacramento, MG)

27,44
25,76
16,94 |

BT1-Milheto

138 33 Kg N

15,26

10,36

B T3- C. ochroleuca
B T5-Milheto/C spectabilis/C.ochroleuca
W T7- Aveia Pretaf Nabo forrageino

55 Kg P2 O5

3,34 l
275 = 293
235 24 11 1,68

P

BT2 -Cspectabilis

T4-Trigo mou

Tisco

—) B T6-Milheto/ C spectabilis/C.ochrleuca

383 19 Kg K20

29,50
28,15

21,65
18,55 19,05

Trigo mouwisco/Pé de galinha

23 1]

,,




Analise Quimica do Material

Macronutrientes (gr/kg)

45,92
44,66 44,84

37,32

30,29 49 Kg N

1,98 13 Kg
21,42 20,86
61 122 Kg 15,02 11 Kg 6 Kg
16 Kg P,0Os 13,26 Mg
i 7,91
= 6, 51 5,79
4 314,86
2,052,423,042,441 g3 3720 3,19 Z'L"' I
iiiii o o i!!g! !i__ibi
N Mg
H T1-Milheto [ | T4-Tr|go Moursco + Aveia Preta + Nabo Forrageiro

B T5:Trigo Mourisco + Milheto + C. spectabilis + C. ochroleuca 1 T6-Milheto + Aveia Preta + Nabo Forrageiro

T

B T7-Aveia Preta + Nabo Forrageiiro







MAIZE — Black oat oversowing
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Tillage - 5 years
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MIX COVER CROPS MANAGEMENT
and SOWING MAIZE

\




B ol RS TR

Especes
& (principales)

¥ Radis
& Moutarde

Tournesol

| Vesce

Navette

d Phacélie

| Pois

- 26kgP 150kgK 81kg Ca 11kg Mg 19gCu
Melange |21 : 220 g Zn, 141 ¢ B et 240 L Mn (IAPAR Brazil)




High Clearance Seeders

Matt Van Tillburg, Ohio
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Cowpea 10 Ibs
Soybean 20 Ibs =
Dearl Millet 4 Ibs
* Proso Millet 4 lbs
« Radish 2 Ibs

Turnip 1 Ib
« Sunflower 10 Ibs
 Buckwheat 10 Ib

Source: gabe Brown, Farmer (USDA, North Dakota) - USA

CAPECO




Cool Season Mixture
Seeded end of April 2009
No Commercial Fertilizer Applied

« Oat 45 Ibs

« Forage Pea 30 Ibs
« Hairy Vetch 10 Ibs
« Turnip 11b

« Radish11b

« Red Clover 1 1b

-:Source gabe Brown "Farmer (USDA North Dakota) - USA CAPECO
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Knife-roller (USA)
LRl R '}i.; %







Cape Town, South Africa,
Cover crop intercropped with
Vmeyard (halry vetch trltlcale
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Black oat: cv. Soil saver — Georgia - USA
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ITALY — FIRENZE REGION
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Australia rifoﬂ-till'age system Field Day










Effects of mixed cover crops in continuous no-till on total
organic C (TC) sequestration in soil under corn-soybean-
wheat rotation

120

=

(@)

o
1

HOH

80 A

60 -

40 A

y = 58 + 34.1*(1 - exp (-0.12*X)
R?= 0.91***

Total organic C (ton/ac)

20 A
TC sequestration = 480 Ibs/ac/yr at 12" depth

O I I I I
0 10 20 30

Source: Islam et al., 2013

Years of NT and cover ¢



Penetration resistance (Ibsllnz)
0 50 100 150 200 250 300 350

z'l 0 1 |
: {
Yo s Open
230 Ibs/in? = < ficld
— 10 -
=
o
2
— Oilseed
S 1°7 Radish
field =——p
20 -
Soil compaction
decreased by >40%
25

Kenan and Islam (2009)




Cover Crops for
Biological P “Banding”

100-109
90 - 99

(White and Weil, 2011)

Tillage radish — a deep taprg

cover crop to recycle SU

Source: Sjoerd, 2016 nutrients



Sequoia National
Park, California
USA

03 Jan. 2015




rodutividade
Eficiéncia

Escalada da melhoria (  rentasraoe
de um solo....

Retengdo de aqua

Estrutura do solo

Ciclagem de nutrientes

Matéria organica

Atividade bioldgica e e
Adaptado de Hatfield, 201
praco de Hatfield, 2015 CAPECO




A SUSTAINABLE AGRICULTURE
SYSTEM MUST COMPRISE:

« CONTINUE ORGANIC RESIDUES TO
THE SOIL;

« SOIL COVERING;

« ROOT GROW AND ADDING ORGANIC
ACIDS;

« SOIL AGGREGATE
STABILITY/CONTINUE POROSITY;

« SOIL WATER STORAGE:;

« BIODIVERSITY/ SOIL LIFE

NO-TILLAGE
SYSTEM

MINIMUN SOIL CROP COVER
DISTURBANCE ROTATION CROPS| CAPECO




SUSTAINABLE AGRICULTURE

~ COVER CROPS

X
é l SOIL-& PEANT

BIOACTIVATION

NO-TILL SYSTEM

p—

-, Source:Adapted from Derpsch & calegari =
N - =
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SO OS MOTIVADOS CONSEGUIRAO MOTIVAR...
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e Father of Coveé

D DD /

“Nao ha milagres
na natureza. O

D MIYAZAK

- ~ sucesso da
T ) implementacao de
\_/ 'Y sistemas de

R producao mais
| eficientes sob
todos os pontos de
vista, dependera de
muito empenho,
criatividade,
esforco e
persisténcia”.
(Bulisani et al., 1987

Foto: Globo Rural, n° 69, jul./1991 CAPECO
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"Insanidade é
continuar fazendo
sempre a mesma

coisa e esperar

resultados

diferentes"
Albert Einstein




Siempre junto ab agy iowltor

0984 817 260
K1l @capecopy

[ CAPECO )




